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Autori dékuji Ministerstvu zZivotniho prostiedi a Ministerstvu zemédélstvi za poskytnuti resortnich dat a
také jejich resortnim organizacim Ceské geologické sluzbé, resp. Ustfednimu kontrolnimu a zkusebnimu
ustavu zemédélskému za dlouhodobé usili pii porizeni i spravé téchto dat, bez kterych by znalostni a
informacni rozcestnik khodnoceni kontaminace pad (,S0ilPAss“) nemohly vzniknout. Interaktivni
rozcestnik byl prijat Ministerstvem Zivotniho prostredi jako specializovany softwarovy nastroj a prestavuje
tak interaktivni rozhrani nejen pro vystupy projektu, ale i pro poskytovani relevantnich informaci k
problematice zne¢isténi piidy v CR. Autoii dékuji za soucinnost Oddéleni ochrany zemédélské pidy pri
Odboru adaptace na zménu klimatu MZP a Oddéleni piidy a lesnictvi pii Sekci zemédélskych vstupt UKZUZ
za soucinnost pri aplikaci poznatkii vyzkumu. V neposledni fadé dékujeme odbornym recenzentiim za
cenné pripominky k aplikaci, mapovym vystupiim a dal$im vysledkim projektu.
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SoilPass — uzivatelska prirucka

1 UVOD

Z hlediska obsahu rizikovych latek v ptidé je nejlepSim opatfenim pro budoucnost zabranit dalSim
nadmérnym vstupim rizikovych latek do pldy. Zaroven soucasnd odpadova politika v Evropském
prostoru podporuje minimalizaci vzniku odpadi, coZ s rostoucim deficitem prirozenych materialovych
zdroji v agro-ekosystémech vede ke zménam v oblasti opétovného vyuzivani alternativnich zdroji.
Pozadavkem je vyuziti ptijatelné pro Zivotni prostiedi, tj. hygienické jakosti jak aplikovaného materialu,
tak cilové pldy, coZ lze ovéfit pouze analyticky. Ac¢koliv CR ma nebyvalé mnozstvi informaci
o hygienickém stavu plidy i komplexni legislativni nastroje ochrany zemédélské pidy, chybi relevantni
volné dostupna datova a znalostni platforma umoznujici ,evidence-based“ rozhodovani vsech aktért
managementu pldy.

V softwarovém nastroji jsou interaktivné zpracovany vysledky projektu ,$503010364 Systém na
podporu rozhodovdani pri hodnoceni kvality piidy z hlediska obsahu rizikovych Ildtek
v zemédélskych piiddch Ceské republiky*, ktery byl spolufinancovan se statni podporou Technologické
agentury CR a Ministerstva Zivotniho prostfedi v programu Prostfedi pro Zivot. Vysledkem je otevieny
nastroj pro nezavislou metodickou a informacni podporu k hodnoceni hygienického stavu ptid, tj. nabizi
zdroj vérohodnych nezavislych informaci o obsazich rizikovych latek jako podklad pro priméienou
ochranu zemédélské plidy v navaznosti na existujici legislativni ramec ochrany ZPF. Pfiméfena ochrana
plidy znamena nejen ochranu pied rizikovymi vstupy, ale také objektivni nastroje pro rozliseni, kdy
obsahy rizikovych prvki v ptidach a navazujicich ekosystémech jsou ptirozenou vlastnosti systému.

Vyuziti aplikace tvori koncovy aplikovany nastroj pro vyuziti 2 aplikovanych vystupl projektu -
certifikované metodiky a specializovanych map s odbornym obsahem. V ramci metodiky je navrzeno,
jak postupovat k danému cili vytéZenim existujicich datovych zdroji, kdy lze vyuzivat rtizné referenc¢ni
hodnoty pro prvotni posouzeni, pri¢emz tyto referencni hodnoty byly zapracovany do mapové aplikace
v ramci interaktivniho rozcestniku ,SO0ilPAss = Soil Pollution Assessment”
(https://soilpass.vumop.cz/), ktery je soucasti geoportalu Vyzkumného tstavu melioraci a ochrany
pldy, v.v.i (https://geoportal.vumop.cz/).

Mapové podklady jsou v aplikaci zobrazovany tak, aby uzivatel dostal maximalné objektivni
a srozumitelnou informaci o vysledcich prediktivniho mapovani, véetné hodnoceni inherentni nejistoty
tohoto modelovani. Naprogramovana logika uZivatelské aplikace obsahuje zptisob, jak ze zdrojovych dat
ziskat pozadované informace - tedy simulace expertniho prizkumu a vyuziti existujicich datovych
zdrojt v CR, aniZ by aplikace poskytovala individualni data jednotlivych gestori dat. Vystupy nastroje
SoilPass jsou poskytovany bezplatné pro nekomercéni vyuZiti. To prispiva k vySSimu standardu
informacniho zabezpeceni problematiky hygienického stavu piidy z odborného i ekonomického
hlediska, nebot jsou do oblasti laboratorniho analytického sledovani stavu ptidy investovany soukromé
(pri managementu pldy a plnéni legislativnich podminek) i vefejné prostiredky (dlouhodobé programy
sledovani stavu pldy).



https://soilpass.vumop.cz/
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2 NAVOD K POUZITI NASTROJE SOILPASS

Textova verze manudlu je doplnéna kratkymi instruktaznimi videi, které jasné a prehledné demonstruji
zakladni praci s komponenty aplikace a jejich vyuziti pfi praci v aplikaci. Odkazy na jednotliva videa jsou
vZdy umistény také pod prisluSnymi kapitolami a jsou oznacena timto symbolem —.

PredloZena uzivatelskd prirucka poskytuje technicky navod, jak s aplikaci pracovat, nikoliv vSak
odborny navod, jak vystupy z aplikace interpretovat - pro odbornou interpretaci je vhodné vyuZzit
certifikovanou metodiku, ktera byla v rdmci projektu vypracovana (viz certifikovand metodika - SKALA
akol. 2024). Tato metodika je volné dostupna ke stazeni na ivodni strance aplikace a je koncipovana jako
sada postupd, které uzivateli poskytnou navod, jak implementovat jednotlivé kroky spojené
s vyhodnocenim exitujicich dat pro porovnani s existujicimi limitnimi hodnotami a také nabizi nové
referen¢ni hodnoty ve velmi detailnim ¢lenéni pro optimalizaci procesu hodnoceni.

2.1 Uvodni stranka aplikace

Uvodni stranka aplikace se nachazi na adrese https://soilpass.vumop.cz a nabizi moznost vstupu do
interaktivniho rozhrani aplikace. UZivateli dale nabizi aktualni ptehled zmén v aplikaci, prehled funkci
aplikace, podrobny navod ke staZeni, odkaz na videa na serveru YouTube.com, stru¢né informace o
kontaminaci ptd, uZitecné odkazy, a nakonec seznam pouzité a doporucené literatury. Na ivodi strance
muze uzivatel vstoupit do interaktivni Casti aplikace. Po vstupu do aplikace je nutné odsouhlasit
podminky vyuziti aplikace. Zejména uzivatel musi brat na védomi, Ze vystupy jsou zaloZeny na modelech
strojového uceni s nedilnou nejistotou vyplyvajici z harmonizace dat a vlastni nejistoty modelového
feseni. Informace prezentované v mapové aplikaci jsou pouze pro indikativni a informacni acely, a
nikoliv pro komer¢ni vyuZiti a nekvalifikované rozhodovani.

Obr. 1. Okno s textem podminek vyuZiti, jejichZ odsouhlasenim uZivatel aplikace potvrzuje, Ze bere na
vedomi ticel i limity poskytovanych informaci

Podminky vyuZiti aplikace X

Odpovédnost za pouziti je na uzivateli aplikace ~

Informace prezentované v mapové aplikaci jsou pouze pro indikativni a informaéni Géely, a nikoliv pro komeréni vyuZiti a nekvalifikované
rozhodaovani. Mapové vystupy jsou zaloZeny na modelech strojového udeni s nedilnou nejistotou vyplyvajicl z harmonizace dat a vlastnf
nejistoty modelového feleni. Za Zadnych podminek nenesou autofi odpovédnost za Skody, Gjmy i naklady vzniklé pouZitim aplikace.

Rozumim odpovédnosti za vyuZiti a souhlasim s podminkami pouZiti

Using at User’s own risk “

€ Zpét na Gvodni strénku
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2.2 Hlavni komponenty aplikace

Po vstupu do aplikace se uprostied zobrazi mapové okno (komponenta ¢. 1). V prostoru mapového okna
je umistén nastrojovy panel (komponenta ¢. 2) se zdkladnimi funkcemi pro praci v mapovém okné
(méteni délky a plochy, zoom a Upravu méritka mapy, rychly screening zobrazeného tematického
povrchu). Cilem prace je propojit informaci o pravdépodobnosti, Ze piida v zajmovém misté uzivatele
plni pozadavky na kvalitu z hlediska existujicich standard(i pro hygienicky stav plidy s mozZnosti
sledovat vyznam konkrétnich analytické parametri. K praci s celkovou informaci o hygienickém stavu
a jednotlivymi analyty vyuziva aplikace postup, ktery kombinuje dvé funkéni komponenty - interaktivni
liStu (komponenta €. 3) a mapovy panel (komponenta €. 4). Defaultni nastaveni po vstupu uzivatele do
aplikace zobrazuje mapovy a informacni panel (komponenta ¢. 4) standartné jako uzivatelsky
osvédceny strom vrstev pro praci s mapovymi vrstvami (strom dostupnych tematickych a podkladovych
topografickych vrstev, nastroje pro zobrazeni legendy, pravy zobrazeni).

Obr. 2. Hlavni ¢dsti aplikace
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Vlastni mapovy panel i interaktivni liSta se dynamicky méni podle lokalizace zijmového bodu
uzivatelem pomoci kurzoru mysi, ktery spousti sérii analyz do tematickych databazi, které vznikly jako
vystup prediktivnich modelli strojového uceni nad existujicimi daty. Konkrétni postupy prace
s jednotlivymi komponentami jsou popsany v samostatnych kapitolach.

2.2.1 Mapové okno

Mapové okno je hlavnim zobrazovacim panelem aplikace SoilPass. Zobrazuje mapové podklady
v zavislosti na tom, jak jsou nadefinovany uZzivatelem dle zapnutych/vypnutych vrstev v mapovém
panelu. Mapové podklady jsou pro projekty v CR a SR defaultné zobrazeny v soufadnicovém systému S-
JTSK (S-JTSK Krovak EastNorth). Mapové okno slouZzi k navigaci v mapé a pro ptibliZeni nad zajmové
uzemi.

Obr. 3. Cdsti mapového okna - stdld legenda zobrazeného povrchu v kategorizované formé

program
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e Lokaliza¢ni vytez - zobrazi mapovy rozsah zobrazeného tizemi v mapovém okné v ramci CR -
Sipka vlevém dolnim rohu nad grafickym méritkem mapového okna aplikace umoziiuje
rozvinout okno s prehledovou mapou. Presunutim zndzornéné obdélnikové oblasti mysi se
rychle presuneme na jiné misto v mapé.

e Stabilni kategorizovana legenda aktualné zobrazené tematické vrstvy

o Dynamicka legenda - aktivuje se pouze pti pouZiti nastroje pro rychly screening povrchu - viz
dale.

@ Tip pro uZivdni: Pro komfortnéjsi prdci a vyuZiti celé plochy monitoru pouZijte kldvesu F11. Zmizi
zdlozky webového prohliZece. ReZim celé obrazovky ukoncite opétovnym stisknutim kldvesy F11.

Obr. 4. Ndstroje pro prdci v mapovém okné
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2.2.2 Panel nastroji

Aplikace zobrazuje ve spodni ¢asti uprostfed mapového okna sdruzené ikony s nastroji. Tyto nastroje

slouzi k dalsi praci s mapou:
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o Nastroj méreni umoznuje méreni délek a ploch v mapé, které umoznuji nakreslit vlastni linii ¢i
méri vlastni n-uhelnik a mérit jejich délku, resp. plochu.
e (Ovladani zoomu pomoci + a -

e Zapinani a vypinani nastroje rychlého screening povrchu

@ Tip pro uzivdni: PribliZeni/odddleni mapy lze provést také koleckem mysi. Podobné Ize ndstroj pro
rychly screening prediktivniho povrchu jednotlivych mapovych podkladii aktivovat pravym tlacitkem mysi
- viz ddle pouZivani aplikace.

Obr. 5. Cdsti mapového okna - dynamickd legenda pti priizkumu zobrazeného povrchu ndstrojem rychly

screening
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Uzivatel tedy mulze vyuzivat kombinaci fixace zajmového bodu klikem do dotazovatelného povrchu
(jednotlivé prediktivni povrchy cilovych prvki a latek) a poté pravym klikem provadét dynamicky
screening okoli. Na Obr. 5 je takovy ptiklad - uZzivatel zafixoval zdjmovy bod - informace dostava

v informacnim panelu. Poté vyuZziva nastroj rychlého prochazeni povrchi a v levé ¢asti legendy se objevi
dynamicka soucast legendy, ktera informuje uZivatele o odhadu koncentrace v misté pohybujiciho se
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kurzoru. Zaroven se zobrazuje Sirka predikéniho (konfiden¢niho) intervalu v métitku klasifikovanych

kategorii.

2.2.3 Interaktivni lista

Zakladni funkcionalitou interaktivni liSty je prepinani mezi povrchy pro jednotlivé rizikové prvky a
rizikové latky. Uzivatel mize volit mezi dvéma typy prediktivnich povrchi - tthrnné a jednotlivé.
Zatimco thrnné zahrnuji pouze dvé volitelné zalozky, které zobrazuji data na pravdépodobnostni Skale:

e Anorganické prvky - pravdépodobnost prekroceni limitni hodnoty alespoii pro jeden prvek ze
sledovanych rizikovych prvki

e Organické latky - pravdépodobnost prekroceni limitni hodnoty alesponi pro jednu latky ze
skupiny perzistentnich organickych polutantt

Obr. 6. Defaultni zobrazeni mapového okna - tthrnné zobrazeni vystupti na pravdépodobnostni skdle
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Naproti tomu ostatni zdlozky pro jednotlivé prvky a latky zobrazuji prediktivni povrchy koncentraci
jednotlivych rizikovych prvkid (11 prvka - As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn) a jednotlivych
rizikovych latek (6 skupin latek - 2> DDT a metabolitd, >, HCH, HCB, 2. PAU, 2. PCB, I-TEQ PCDDF).

Obr. 7. Zobrazeni jednotlivych predikcnich povrchii v mapovém okné (Cr v prikladu) volbou na interaktivni
listé pro zobrazeni vystupti na koncentracni skdle
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Dokud uzivatel nefixuje zajmovy bod, 1ze tyto povrchy prohliZet bez dalsich nadstavbovych funkci
interaktivni liSty a mapového panelu pomoci nastrojového panelu. Nicméné lista kromé zakladni
navigac¢ni funkce interaktivné informuje uzivatele thrnné o vysledcich dotazovani do vSech tematickych
vrstev na zakladé lokalizace (fixace) zajmového bodu uzivatelem.
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@ Tip pro uZivani: Po spusténi aplikace je defaultné nastaveno zobrazeni klasifikované
pravdépodobnostni vrstvy pirekroceni tzv. preventivni limitni hodnoty pro alespori jeden prvek ze skupiny
11 rizikovych prvki. Preventivni limity svym zpitisobem odvozeni vyjadriuji pozadové hodnoty rizikovych
prvkii/ldatek v nasich zemédélskych piiddch. Pozor vsSak po vybéru zdloZky pro konkrétni zdjmovy
prvek/ldtku se méni i vyznam zobrazovanych hodnot z pravdépodobnosti Skdly na koncentrace, coZ je
dobre vidét také na stdlé legendé v levé ¢dsti mapového okna. Pravdépodobnostni skdlu 2 tihrnnych map
pro prekroceni limitnich hodnot (anorganické prvky a organické ldatky) Ize také interpretovat slovnim
popisem jednotlivych kategorii, ktery vychdzi z doporuceni pro pravdépodobnostni $kdlu pouZivand
v Mezivlddnim panelu pro zménu klimatu (IPCC) (BUDESCU et al. 2009)

- <1 % = vysoce nepravdépodobné prekroceni limitni hodnoty
- 1 —10 % = velmi nepravdépodobné prekroceni limitni hodnoty

10 — 33 % = nepravdépodobné pFekro&eni limitni hodnoty

33 — 66 % = stejné pravdépodobné jako nepravdépodobné prekroceni

66 — 90 % = pravdépodobné prekro€eni limitni hodnoty

- 90 — 99 % = velmi pravdépodobné prekroéeni limitni hodnoty

- > 99 % = vysoce pravdépodobné prekroceni limitni hodnoty

Pragus——

TCZECHIA
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2.2.4 Mapovy panel

Nastroj slouzi jako spravce dostupnych mapovych vrstev -
umoznuje jejich zobrazeni a vytvareni mapovych kompozic.
Po najeti mysi na libovolnou mapovou vrstvu a rozkliknutim
ikony dojde k zobrazeni legendy a rozSitujiciho
vysvétleni dané polozky nebo zobrazeni kratké napovédy.
V rozSitujici ¢asti lze u vSech vrstev ménit prithlednost, a tim
dle potreby upravovat zobrazeni jednotlivych vrstev. Tzn.
mapovy panel slouzi stabilné ke spravé vrstev v aplikaci,
nicméné jeho vyuziti se rozsifuje po lokalizaci zdjmového
bodu - viz dale kapitola Pouzivani aplikace. K dispozici jsou
jednak tematické a jednak podkladové mapové vrstvy.

e Jako podkladové mapy slouzi pro zakladni
topografickou orientaci rastrové mapy z projektu
OpenStreetMap, dale je k dispozici mapa z ArcGIS
Online nebo letecké snimky a administrativni
Clenéni poskytované Ceskym ufadem
zemémeérickym a katastralnim. K dispozici jsou také
Stinované snimky Digitalnfho modelu terénu. Pro
presné topografické vymezeni jsou k dispozici
jednak data LPIS a Katastru nemovitosti, ktera jsou
dostupnd az ve velkych méritcich (pfi velkém
priblizeni mapy). K dispozici jsou také podkladové
vrstvy geologickych map zWMS sluzeb Ceské
geologické sluzby, pricemz do aplikaci bylo ptimo
pripojeny dvé podkladové vrstvy - jednak bezesva
geologicka mapa GEOCR50
digitalizované geologické mapy 1 : 50 000 a jednak
databaze zobrazujici jednotliva hlubinna dilni dila.

zobrazujici

o Tematické mapy slouzi k zobrazeni kompozic
mapovych vrstev specializovanych map s odbornym
obsahem (Uhrnné limity a Predikéni mapy), které je
mozné aktivovat ¢i deaktivovat v panelu vrstev. Tyto
vrstvy jsou hlavnim interaktivné dotazovatelnym
obsahem aplikace.

s v

Obr. 8. Jednotlivé ¢dsti mapového okna -
mapovy panel a jeho &dst pro sprdvu vrstey
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'
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| s
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8% O @
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Preventivni limit pro béZné pldy

Prihlednost vrstvy: 8 %

£ Spravnf hranice

©
i«
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s |

O Geologicka mapa 50 (CGS enline)
[0 Ddlni dila (CGS online)
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O Letecké snimky (CUZK)

O Open Street Map
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[0 Tmava podkiadova mapa (ESRI)

[J Tmava podkiadova mapa (cartoDB)
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K dal$im stalym funkcim Mapového panelu patii nastroje pro vyhledavani zajmové lokality - podle
katastrii obci (postupné budou pridany i dalsi zpiisoby vyhledavani). Nastroje vyhledavani jsou
k dispozici pod ikonou lupy.

Podobné jako Interaktivni liSta, také Mapovy panel rozsituje svoji funkcionalitu po lokalizaci (fixaci)
zajmového bodu uzivatelem o rozsitujici tematické informace z jednotlivych prediktivnich mapovych
vystupli ze strojového uceni - viz dalsi kapitoly.

3 PRACE S APLIKACI

Prace s aplikaci vychazi z poZzadavku na optimalizaci trech zakladnich ukont explorativni prace:

o vybér plochy vSirSim zajmovém uzemi, kterad s velkou pravdépodobnostni naplni kritéria
hygienického stavu pidy dané legislativnimi pozadavky - tj. vybér takové plochy pro analytické
ovéreni hygienické kvality piidy in-situ, u které 1ze na zakladé kombinace vzorkovani v okoli a
prediktivnich modelli ocakavat splnéni legislativnich pozadavkl pro specificky management
ptdy (aplikace kali z Cistiren odpadnich vod, aplikace vytéZenych sedimenti).

e ovéreni indikatord hygienického stavu pidy na konkrétnim zajmovém misté - urceni
potencionalnich stietli s legislativné danymi hodnotami a z toho vyplyvajicich pfripadnych
omezeni managementu pudy.

e srovnani v terénu nameérenych hodnot s narodnimi, lokalnimi referen¢nimi hodnotami jako
podklad pro urceni prevladajicitho zdroje zvySenych obsahti v ptidé.

Aplikace tedy nabizi interaktivni nastroje, které by vyuzival expert pii posouzeni hygienického stavu
zajmové lokality s vyuzitim existujicich datovych zdroji - tj. cilem je nabidnout interaktivni nastroje
k simulaci explorativni prace experta.

3.1 Zakladni prace s mapovym oknem aplikace pii vybéru vhodnych ploch v Sirsim

uzemi

Uzivatel vstupuje do prostredi aplikace. Defaultné se mu v mapovém okné zobrazi Kklasifikovana
pravdépodobnostni vrstva prekroceni tzv. preventivni limitni hodnoty pro alespon jeden prvek ze
skupiny 11 rizikovych prvki. To lze snadno ptrekliknout pomoci interaktivni liSty na analogickou
uhrnnou pravdépodobnost pro skupinu perzistentnich organickych latek. Uzivatel muize vyuzit
dostupné vyhledavaci nastroje pro zacileni svého zajmového Uzemi. A poté v izemi sleduje thrnné
povrchy pravdépodobnosti pirekro¢eni limitnich hodnot. U¢elem je vybrat cilovou plochu do mist, kde
je nizka pravdépodobnost prekroceni limitnich hodnot.

Pravdépodobnosti rastry (pro rizikové prvky i organické latky) jsou klasifikovany na principu semaforu.
Uzivatel hleda zajmovou plochou, kde ma zemédélska piida vysokou pravdépodobnost naplnéni
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legislativné urc¢enych indikatoru hygienického stavu (v tomto ptripadé preventivni limitni hodnoty dle
vyhlasky 153/2016 Sb.). Zajimaji ho tedy plochy, se zelenymi odstiny v cilovém pravdépodobnostnim
rastru.

Dal$im pragmatickym ndastrojem vybéru plochy vdaném uzemi je moZnost sledovat platnosti
jednotlivych limitnich hodnot. Vzhledem k tomu, Ze ve VyhlaSce ¢. 153/2016 Sb. jsou uvedeny dvé
limitni hodnoty v zavislosti na pidni texture (viz Tab. 4), tj. v pfesném znéni vyhlasky dle Novakovy
Klasifikace ¢eskych piid v zavislosti na obsahu ¢astic < 0,01 mm, mohou se limitni hodnoty pro rizikové
prvky (plati pouze pro rizikové prvky kromé Hg) ménit v zavislosti na ptidnim prostiedi. Ulohou
uzivatele aplikace tedy miiZe byt i vybér plochy, kterd ma vétsi pravdépodobnost vyskytu méné
zranitelnych ptd z hlediska kontaminace, tzn. pro pripadnou aplikaci vybrat takovou piidu, ktera je pod
nizkou aktualni zatézi a zaroven ma vyssi pufracni schopnost se s dotaci rizikovych prvka ¢i latek
v aplikovaném materialu (kaly COV, sedimenty, komposty, pomocné ptidni latky) relativné dobre
vyrovnat.

Tab. 1. Diferenciace limitnich hodnot arzenu podle ptidni textury dle Vyhldsky ¢. 153/2016 Sbh.

Oznaceni dle Preventivni limit — As

Obsah &stic < 0,01 mm [% Padni druh
sah Edstic mm [%] udni druny Vyhldsky [mg/kg]

Hlinitopiscita (HP)
0-20 Lehké pudy 15
Piscita (P)

Jil (4)
Jilovita (JV)
20-100 Jilovitohlinita (JH) Bézné pldy 20
Hlinitd (H)

Piscitohlinita (PH)

V tomto ohledu nabizi nastroj uZivateli dva pragmatické nastroje:

e Vyuziti jednoduché binarni mapy platnosti limit( dle texturni tridy plidy - ta vznikla na zakladé
geostatistického modelu pro obsah castic velikosti <0,01 mm, ktery byl modelovan na zakladé
archivnich dat zakladnich sond Komplexniho prizkumu pid za pomoci progresivnich
geostatistickych nastroji a vysledny povrch obsahu castic byl kategorizovan na dvé kategorie
dle hranice 20 % obsahu plidnich ¢astic velikosti <0,01 mm na tridy lehkych a béznych ptd.
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@ Tip pro uzivdni: UZivatel se na defaultnim povrchu pravdépodobnosti zoomuje na vybrany
region (manudlné ¢i vyhleddvacem) a poté prepnutim na koncentracni povrch libovolného prvku
na interaktivni listé spousti mapovy panel v pravé cdsti, kde ve stromu vrstev prepind zdjmovou
vrstvu na Vymezeni limitnich hodnot - tato vrstva pak zobrazuje prdvé jednoduchy kategoricky
rastr pro vymezeni platnosti limitnich ptd dle hranice texturni ti'idy dle obsah Cdstic.

e Druhou moznosti je vyuzit detailnéjsi informaci z kvantifikované pravdépodobnosti, Ze ptda
bude Kklasifikovana jako lehka (tj. obsah ¢astic mensich nez 0,01 mm je =< 20 %). Tato mapa
vznikla také na zakladé archivnich dat zakladnich sond Komplexniho prizkumu ptid, nicméné
zde byl obsah ¢astic nejprve preveden na binarni indikator 0 a 1 pro data, ktera maji obsah castic
vetsi nez 20 %, resp. mensi nez 20 %. Takto upravena data byla modelovana pomoci metod
strojového uceni za vyuziti celé fady environmentdlnich vysvétlujicich proménnych (tzv.
kovariantnich prediktord) vyuzitim metody nahodnych lesd. Vysledkem je prediktivni mapa
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pravdépodobnosti platnosti prisnéjsich limitd pro rizikové prvky, tj. pravdépodobnosti naplnéni
podminky, Ze ptida je klasifikovana jako lehka ve smyslu vyhlasky ¢. 153 /2016 Sb. Toto mapové
vyjadrenti je také plné dotazovatelné skrze informacni mapovy panel, kde je k dispozici zaloZka
Referenctni hodnoty a kde uzivatel po zafixovani bodu v mapovém okné miize ziskat
kvantifikovany udaj o pravdépodobnosti platnosti rtizné limitni hodnoty.

Obr. 10. Mapovy panel se zobrazenim kvantifikované pravdépodobnosti platnosti limitii dle texturni tridy

>
SoilPAss VUMOP  Geoportal SOWAC-GIS
N\ PROSTREDI PRI
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(oon (HCH) v

dichlordif hexachlor yeyKiicke aromatic ychloroy
cHioradvenn achio polyyklické aromatické o), potychiorované bifenyly (pcg) W POYCIOWNE e  hexachlorbenzen (HCB)

Org. latky
KO- 1Ry trichlorethan cyklohexan uhlovodiky

dibenzodioxiny
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90-125 | @ Praidépodoonos:  Referenéni hodnoty
-~ Preventivni limit pro lehké pidy 55 ma/kg

Preventivni limit pro bézné pidy 90 mg/kg

Svrchni mez statistické variability 56 mg/kg
koncentraci v CR
Lokalni svrchni mez variability koncentraci 163 mg/kg

55-90 Pravdépodobnost piislusnosti do tiidy 3
lehkych pad

45-55

35-45

e

@ Tip pro uzivdni: UZivatel se na defaultnim povrchu pravdépodobnosti zoomuje na vybrany
region (manudlné ¢i vyhleddvacem), a poté prepnutim na koncentracni povrch libovolného prvku
na interaktivni listé spousti mapovy panel v pravé (dsti, kde ve stromu vrstev piepind zdjmovou
vrstvu na Vymezeni limitnich hodnot, dle této vrstvy fixuje zdjmovy bod klikem levého tlacitka mysi
ve vrstvé Vymezeni limitnich hodnot a ndsledné v informacnim panelu prepne na zdloZku
Referencni hodnoty, kde Ize sledovat pravdépodobnost prislusnosti piidy na fixovaném bodé do
tridy lehkych (tedy vice zranitelnych) ptid, reciprocni pravdépodobnost (rozdil do 100 %) vyjadruje

v/ v

pravdépodobnost, Ze piidy naplni definici béZnych ptid s obsahem Cdstic do 0,01 mm vétsim neZ

20 %.
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3.2 Zakladni prace s mapovym oknem aplikace pii ovéreni kvality ptidy na konkrétni
zajmové plose

Principem explorativni analyzy na konkrétnim zajmovém misté je vidy fixace zajmového bodu. Tu
uzivatel provadi klikem levého tlac¢itka mysi v mapovém okné. Po fixaci bodu se na pozadi spousti
databazové dotazy do prediktivnich povrchl jednotlivych parametri (tedy do koncentrac¢nich
prediktivnich vysledkl) a prvotni informaci vraci uzivateli interaktivni liSta. Ta pomoci kombinace
podbarveni a ikon informuje uzivatele o vysledcich dotazu.

Pro zakladni informovani vyuZziva 4 podbarvené ikony, které symbolicky a barevné vyjadiuji vysledky
dotazu do prediktivnich povrchl jednotlivych analytickych parametri (do prediktivnich odhadi
koncentrace v plidé). Na stejném principu jsou pak zobrazovany vysledky v infomac¢nim panelu, ktery
interaktivné uZzivatele informuje o jednotlivych analytickych parametrech ve vétSim detailu ve srovnani
srychlou indikativni formou, kterou poskytuje informativni liSta. Interpretacni vyznam je v obou
pripadech zaloZen na tfech parametrech zvystupi modelovani - odhad koncentrace v misté,

konfidencni interval predikce vyjadieny Sitkou predikéniho intervalu v daném misté dle vysledki
strojového uceni a pravdépodobné platna limitni hodnota.

Obr. 11. Mapovy panel - informace o odhadu koncentrace a pravdépodobnosti prekroceni preventivnich
limitii pro danou texturni tridu ptidy ve fixovaném bodé

Odhad koncentrace v pudé

Olovo

41 s

S pravdépodobnosti 37,00 %
Je pfekrogen preventivni limit
@ vice o preventivnich limitech na webu MZe CR

Odhad koncentrace je stiedni hodnotu predikce, tedy zjednoduSené nejlepsi odhad koncentrace dané
latky v misté - tento udaj je také zobrazovan v kategorizované podobé v mapovém okné. Siika
predik¢niho intervalu zobrazuje interval hodnot, ve kterych se s 90% pravdépodobnosti nachazi
hodnota koncentrace v daném misté. Cim uZ3i interval, tim je predikce presnéjsi. A naopak, ¢im $irsi
interval, tim je vétsi nejistota urceni koncentrace latky v misté. Predik¢ni interval je rozsah mezi dolnim
intervalem predikce (Q5 - 5% kvantil predikovanych hodnot) a hornim intervalem predikce (Q95 - 95%
kvantil predikovanych hodnot). Tyto dva parametry jsou pak relacné porovnany s hodnotou
legislativniho hygienického limitu pro danou latku/prvek dle nasledujici interpreta¢ni logiky.
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Obr. 12. Blizsi popis predikéniho intervalu v kontextu legislativniho hygienického limitu je zobrazen pod
timto oknem na ose s hodnotami koncentrace v mg.kg! pro danou ldtku

Spodni rozsah osy

18,8

60

R EEREEEREEN

§ :

0\ Q Nastroj lupy na rozsah

85,6

Spodni hranice
predikéniho
intervalu

Stfedni hodnota
predikéniho
intervalu

Preventivni
legislativni limit pro
danou zrnitostni

Horni rozsah osy

Horni hranice
predikéniho
intervalu

tridu v misté

@ Tip pro uZivani: Horni rozsah osy je u rizikovych prvkii volen, aby odpovidal 2. tirovni legislativnich
limitii - . indikacnimu limitu dle platné Vyhldsky 153/2016 Sb. (je treba vzit v tivahu, Ze tyto limity jsou
riizné diferencované, a tedy i sloZitéjsi z hlediska interpretace). Pro pripady, kdy fixni horni rozsah osy
(ktery miiZe vyjadrovat indikacni limit, pokud existuje) neumoZnuje nebo zhorsuje Citelnost predikénich
koncentraci, Ize grafické zobrazeni vysledkii predikce upravovat ndstrojem lupy tak, aby byl zobrazen
uplny rozsah zobrazenych hodnot - tj. celé rozpéti predikéniho intervalu pro vysoké hodnoty, resp.
umoZiuje ,vycentrovat” zobrazeni okolo prediktivni hodnoty pro lepsi Citelnost vystupii pro nizké hodnoty.
Pomoci ndstroje lupy Ize mezi zobrazenimi libovolné prepinat, a tim ménit rozsah zobrazovanych hodnot
- priklady jsou na ndsledujicich obrazcich.

Pokud lezi cely predikéni interval (PI) pod hranici legislativniho limitu (ktery se jeSté mutze u rizikovych
prvka lisit podle texturni tridy plidy v daném misté), je pravdépodobnost piekroceni mala a interval je
zobrazen vinfomacni ¢asti mapovém panelu aplikace zelené a na interaktivni listé je prvek/latka
oznacena zelenou ikonou ,fajtky“. Zelené se podbarvuje také stiedni odhad koncentrace zvoleného
analytu - tj. ocekavana hodnota zobrazena - viz. Obr. 13. Nastroj lupy ,vycentruje“ zobrazovany
predikeni interval pro lepsi zobrazeni a Citelnost vystupu.
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Obr. 13. Mapovy panel - zobrazeni predikcniho intervalu v pripadech polohy celého predikéniho intervalu
pod prislusnym limitem
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Obr. 14. Mapovy panel - zobrazeni predikcniho intervalu v pfipadech polohy predikéniho intervalu
protinajici prislusnou limitni hodnotu

pr
PROSTREDI PRO ZIV

An. latky arsen (As)  + benyllium (Be) + kadmium (Cd)  + kobalt (Co) + chrom (Cr) + méd (Cu)  rtut (Hg) + nikl (Ni) OLOVO (PB)  + vanad (V)  zinek (Zn)

0Odhad koncentrace v pudé

60 60
13 148 13 148
; 3|3 i
0 300 0 163




SoilPass — uzivatelska prirucka

Obr. 15. Mapovy panel - zobrazeni predikcniho intervalu v pripadech polohy celého predikéniho intervalu
nad prislusnym limitem

SoilP/ Droe Y
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PROSTREDI PRO ZIVOT

An. latky arsen (As) + beryllium (Be) kadmium (Cd) +* kobalt (Co) ~ chrom (Cr) " méd (Cu) ' rtut (Hg) ~ nikl (Ni) OLOVO (PB) + vanad (V) zinek (Zn)

Odhad koncentrace v pidé Odhad koncentrace v piidé

Olovo

§ §

Pravdépodobnost Referenéni hodnoty Pravdépodobnost Referenéni hodnoty
Spodni hranice predikéniho intervalu je 81 mg/kg, Stredni Spadni hranice predikénho intervalu je 61 mgykg. Stfedni
haodnota predikee, kiera udava nejpravdepodobnéjsi hodnota predikee, kterd udava nejpravdépodobnéjsi
mUdf—"UVf’ uc_ihad kD"C_E”tfaCEJE 306 mg/kg. Homi hranice modelovy odhad koncentrace je 306 ma/kg. Homni hranice
predikéniho intervalu je 475 mg/kg. predikéniha intervalu je 475 mg/kg.

Legislativni limit v misté je 60 mg/kg. Legislativni limit v misté je 60 mg/kg.

Predikéni interval prekracuje legislativni limit. Predikéni interval prekraéuje legislativni limit.
Vice zde. Vice zde.

Metainformaéni list v PDF Metainformaéni list v PDF

Stfedni hodnota predikce je 306 mg/kg a uddva
nejpravdépodobnéjii modelovy odhad kencentrace.
Hodnota je vy3:i nez 300 mg/kg a nachazi se mimao
rozsah osy.

Horni mez modelového predikéniho intervalu 475 mg/kg
J& vyEEl neZ 300 ma/kg a nachazi se mimo rozsah osy.

Pokud PI ptekryva hodnotu legislativniho limitu v daném misté, je pravdépodobnost stfedni a interval
je zobrazen v infomacni ¢asti mapovém panelu aplikace oranzové a na interaktivni listé je prvek/latka
oznacena oranzové podbarvenou ikonou ,otazniku“. Oranzové se podbarvuje také stiedni odhad
koncentrace zvoleného analytu - tj. oCekadvana hodnota zobrazena - viz. Obr. 14. Nastroj lupy v tomto
pripadé pouze ,vycentruje“ zobrazovany predik¢ni interval pro lepsi Citelnost. Pokud PI lezi cely nad
hodnotou legislativniho limitu v daném misté, je pravdépodobnost prekroceni vysoka a interval je
zobrazen v infomacni ¢asti mapovém panelu aplikace Cervené a na interaktivni listé je prvek/latka
oznacena ¢ervené podbarvenou ikonou ,vykii¢niku“. Cervené se podbarvuje také stfedni odhad
koncentrace zvoleného analytu - tj. oCekavana hodnota zobrazena - viz. Obr. 15. Pfi fixnim rozsahu osy




SoilPass — uzivatelska prirucka

mohou hodnoty prediktivnich koncentraci prekracovat Skalu zobrazené osy. V tomto piipadé jsou
zobrazena varovani s udanim hodnot i textové, alternativné lze vyuzit nastroj lupy:

Obr. 16. Sémanticky vyznam barev a ikon, ktery je zachovdn ve vSech ¢dstech aplikace - interaktivni lista
- a), mapovy panel - b), dynamickd legenda - c)

a)

Odhad keneentrace v plidé - x Odhad koncentrace v pidé « x Odhad kencentrace v padé o x

Kobalt Kadmium Olavo

0,89

b) Odhad kencantraca v pidé - x
Zdk ou 25dna data nebo js

v ;
C)
Predikéni interval pod Legislativni limit protina Predikéni interval nad Chybi data pro
legislativnim limitem predikéni interval legislativnim limitem vyhodnocenf

@ Tip pro uZivdni: Systém ikon a barevného semaforu Ize vyuZivat pro rychlé a prehledné informace o

vice cilovych parametrech ptidy - viz Obr. 16.

3.3 Zakladni prace s mapovym oknem aplikace pri analyze referencnich hodnot

Prirozenou cestu k hodnoceni potencionalnich zdroji kontaminace je srovnani hodnot z existujicich
datovych zdrojl a vytéZovani informaci z téchto dat pro nastaveni optimalnich referen¢nich hodnot.
Nejjednodussi metodou vyhodnoceni Grovné rizikového prvku nebo rizikovych latek v piidé je srovnani
s bézné se vyskytujicimi hodnotami obsahu, tj. takovymi, které vyjadienim odrazeji v souctu obsahy
pochézejici z geologického substratu a z difuzni antropogenni kontaminace (VACHA et al. 2015). K tomu
ticelu se bézné pouZivaiji statisticky odvozené prahové hodnoty. Timto zptisobem byly v CR odvozené i
v soucasnosti platné limitni hodnoty dané Vyhlaskou MZP CR ¢ 153/2016 Sb. (Tab. 1). V legislativé CR
jsou od roku 2016 novelou zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochrané ZPF zavedeny pojmy preventivni a
indikacni hodnoty obsaht rizikovych prvkia a rizikovych latek v ptidé. Preventivni hodnoty byly
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odvozeny jako svrchni mez statistické variability koncentraci pro dany prvek kalkulovana jako soucin
geometrického priméru a druhé mocniny smérodatné odchylky geometrického priiméru (NEMECEK et
al. 1996). Preventivni limitni hodnoty tvofi zaklad pro srovnani trovné kontaminace a jsou ustfedni
referen¢ni hladinou v aplikaci - k témto hodnotam se vztahuji pravdépodobnosti pirekroc¢eni limitnich
hodnot a jsou zobrazovany v grafickych vystupech na informac¢nim panelu.

Tab. 2. Diferenciace preventivnich limitnich hodnot podle piidni textury dle Vyhldsky MZP CR ¢. 153/2016
Sb. (hodnoty v mg/kg)

As Be Cd Co Cr Cu Hg Ni Pb \' Zn

Bé7né pidy 20 2.0 0.5 30 90 60 0,3 50 60 130 120

Lehké pady 15 1.5 0.4 20 55 45 0,3 45 55 120 105

Tab. 3. Preventivni hodnoty rizikovych ldtek dle vyhldsky MZP ¢& 153/2016 Sh.

¥ PAU! ¥ PCB2 » DDT3 HCB* X HCH*5 PCDDs/Fs*¢  Uhlovodiky C10 - C40*
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [ng/kg] [mg/kg]
1.0 0,02 0,075 0,02 0,01 1,0 100

0y PAHS — polycyklické aromatické uhlovodiky (anthracen, benzo(a)anthracen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen,
benzo(a)pyren, benzo(ghi)perylen, fenantren, fluoranten, chrysen, indeno(1,2,3-cd)pyren, naftalen, pyren)

23 PCB kongenerii — 28+52+101+118+138+153+180

33 DDT, DDE, DDD

YHCB, HCH (X a+p+y), PCDD/F a uhlovodiky C10-C40 se analyzuji pouze pii ditvodném podezieni z jejich vyskytu (napi. predchozi
znecisteni pudy z vyroby)

5 HCH (X isomerii a+[f+y)

8 Hodnota mezindrodniho toxického ekvivalentu I-TEQ PCCD/F (ng/kg susiny)

Pro pokrocilé explorativni ucely je u rizikovych prvki v aplikaci navrZena moznost srovnani s dalsimi
referen¢nimi hodnotami - zejména srovnani s hodnotami indikatora statistické variability dat, které
jsou dostatecné citlivé k existenci odlehlych hodnot. O vhodném ukazateli meze statistické variability
rozhoduje tvar rozdéleni, priCemz v ramci eSeni projektu bylo provedeno srovnani riiznych zpisobt
odvozeni (blize viz certifikovand metodika - SKALA a kol. 2024). Z vysledki je patrné, Ze je Zadouci
provadét odstranéni odlehlych hodnot nebo vyuZzivat neparametrické metody pro odvozeni pomoci
kombinace poradovych metrik, pricemz jako vhodnéjsi se ukazaly metriky zalozené na medianu
Qso pomoci statistického horniho kvartilu Q,5 a mezikvartilového rozpéti (tj. rozpéti mezi hornim
kvartilem (REIMANN & GARRETT 2005). Pro odvozeni konzervativnéjSich mezi variability dat je vhodny




SoilPass — uzivatelska prirucka

zejména robustni ukazatel statistické variability dat dle CARLINGa (2000) kombinujici median
s mezikvartilovym rozpétim (tj. rozpéti mezi dolnim kvartilem, oddélujicim 25 % dat s niz$i koncentraci
a hornim kvartilem oddélujicim 75 % dat s nizsi koncentraci) (GRYGAR et al. 2023):

CUF = Qg0 + 1.5 (Q75 — Q35)

Na zakladé této metriky byly odvozeny referencni hodnoty jako svrchni mez statistické variability
z celého souboru dat na tizemi CR a jednak jako lokalni svrchni meze statistické variability nahrazenim
celého souboru dat lokalnimi vybéry pomoci metody pohyblivého okna (,moving window"), pricemz
uvnitt definovaného okna byly vzorky zahrnuté k odvozeni sumarniho ukazatele prostorové vazeny
pomoci vlastni ipravy postupu popsaného BRUNDSONEM et al. (2005), které kromé prostorového vazeni
jednotlivych zahrnutych vzorkt pomoci vazici vzdalenostni funkce vyuziva také zapocteni atributovych
vah podobnosti jednotlivych vzorkili ve vicerozmérném znakovém prostoru urceném podle typu
geologického podlozi, zrnitosti pidy a geomorfologické pozice vzorkované plochy (blize viz
certifikovana metodika SKALA a kol. 2024). PouzZitim upraveného algoritmu byly vypocitany geograficky
vazené sumarni statistiky pro 75 nejblizsich vzorkl a geograficky vaZeny median a interkvartilové
rozpéti byly vyuzity pro kvantifikaci lokalni horni meze statistické variability pomoci CUF. VSechny
odvozené i legislativné zdvazné hodnoty jsou uzivateli k dispozici na informa¢nim panelu v zaloZce
referenni hodnoty a umoZnuji uzivateli srovnani pripadnych vlastnich méfeni se svrchni mezi
variability ze vzorki v celé CR a blizkém okoli zdjmového bodu.

(D Tip pro uZivdni: Pro rychlé porovndvdni hodnot v blizkém okoli Ize vyuZzivat také ndstroj pro rychly
screening prediktivnich povrchi. UZivatel si zafixuje zdjmovy bod levym klikem mysi a na zdloZce
Referencni hodnoty md k dispozici srovndvaci hodnoty. Zdroveri uZivatel miiZe aktivovat rychly screening
pomoci pravého tlacitka mysi, tim se aktivuje také dynamickd legenda a uZivatel miiZe kurzorem sledovat
predikéni povrch v okoli. Dynamickd legenda zobrazuje konkrétni hodnoty a $iti predikéniho intervalu
vrelaci k triddm klasifikovaného prediktivniho povrchu, zdroven si zobrazeni uchovdvd sémantickou
strukturu barevného vyjddieni pomoci semaforu.

Druhy zptsob, jak byly odvozeny svrchni meze statistické variability v daném misté, vyuziva vysledky
prediktivniho mapovani koncentraci pro jednotlivé prvky, které bylo zaloZeno na strojovém uceni
pomoci nadhodnych lest (,random forest“). Tento algoritmus umoznuje automaticky extrahovat (,naucit
se”) cenné informace z trénovacich dat, a naucené vzory aplikovat na prediktivni modelovani mimo
trénovaci data. V pripadé (geo)chemického prediktivniho mapovani jsou tyto vzory odvozovany na
zakladé vztahu mezi pldnimi obsahy a dalSimi popisnymi proménnymi Zzivotniho prostredi.
Predpokladame, Ze vzory potirebné k predikci lze extrahovat z dostupnych dat a tim natrénovat takovy
model, ktery generalizuje nalezené vzory v trénovacich hodnotich pro uspéSnou predikci
v nevzorkovanych tizemich. Vyhodou pouzité kvantilové formy ndhodnych lesii (MEINSHAUSEN 2006) je
schopnost odhadnout i kvantily modelované proménné pro vSechna mista predikce (tj. pixely rastru
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predikovaného Gzemi), coZ ve vysledku dava odhad kumulativni distribu¢ni funkce modelované
proménné. To znameng, Ze v daném misté se odhaduje také horni mez statistické miry variability, ktera
je vtomto pripadé modelovana z kombinaci vstupnich enviromentalnich proménnych zahrnutych
v trénovani modelu. Tyto hodnoty ukazuji jednak dalS$i moZnost vyjadieni horni meze statistické
variability v souboru, a jednak umoznuji také hodnotit lokadlni miru nejistoty vlastnich prediktivnich
map.

@® Tip pro uZivdni: Doporuéujeme sledovat oba ukazatele svrchni meze statistické variability sledovanych
parametrii - statisticky odvozené hodnoty pomoci pohyblivého okna (tj. lokdlni svrchni mez variability
koncentraci), tak z vystupti strojového uceni (tj. horni hranice predikcniho intervalu). Obé hodnoty maji
podobnou intepretaci, nicméné z formdlniho hlediska vznikly velmi odliSnymi postupy a jejich porovndni je
uzitecnym krokem k pokrocilé interpretaci vystup?i.

Obr. 17. Analogické hodnoty pro odhad svrchni meze statistické variability sledovanych parametrii na
podkladé metodologicky odlisnych ndstrojii
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Preventivni limit pro béZné pudy 0,50 mg/kg
Svrchni mez statistické variability 0,42 njg/kg
koncentraci v €R
Lokalni svrchni mez variability koncentraci 1,49 mg/kg
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4 DOPLNKOVY INFORMACNI SERVIS

Cilem aplikace je zajistit, aby uzivatel dostal maximalné objektivni i srozumitelnou informaci.
Naprogramovana uzivatelska logika aplikace simuluje expertni priizkum a vyuziti existujicich datovych
zdrojt v CR, jak by provadél expert, bez nutnosti poskytovat uZivateli individualni bodové vzorky ptid
z datovych zdroji jednotlivych gestorl. Zaroven se interaktivni portal inovativnim zplsobem
vypoiadava s poskytnutim velmi kompletnich informaci o vystupech z prediktivniho modelovani v€etné
prace s nejistotou vlastnich vystupi, cozZ neni béZna praxe pii zveiejnéni mapovych vystupi. Proto pro
maximalni infomacnf servis uzivatele jsou pro kazdy prediktivni povrch ke stazZeni tzv. metainformacni
listy ve formé PDF dokumentu.

Obr. 17. Umisténi odkazu na metainformacni list prislusné prediktivni mapy

An. prvky © arsen (as) + beryllium (Be) + kadmium (Cd) + kobalt (Co) + chrom (Cr)  rut (Hg) + nikl (Ni) W olovo (Pb) + vanad (V) + zinek (Zn)

f - hl mati h
c:":,:::"e't::r ©on © "o ey > O o Polchioané biferyly Py @ POVNOORNE g + hexachlorbenzen (HCE)
richior

Org. latky © cykdohexan uhlovodiky dibenzodioxiny

Odhad koncentrace v pudé

Méd

Spodni hranice predikéniho intervalu je 10 ma/kg. Stredni
hodnota predikce, kterd udévé nejpravdépodobnési
moYelovy odhad koncentrace je 17 mg/kg. Homi hranice
predikéniho intervalu je 30 mg/kg

Legislativni limit v misté je 60 mg/kg.

Predil interval je pod hranici legislativniho limitu.

PDF dokument lze stdhnout v mapovém panelu po zvoleni zajmového prvku/latky a kliknuti na odkaz
ve spodni c¢asti mapového panelu. Dokument obsahuje kompletni informace o vstupnich datech
pouzitych pri tvorbé konkrétniho modelu, formalni nalezitosti tvorby a vyhodnoceni prediktivniho
modelu, coz umoziuje reprodukovani postupu tvorby map. Zaroven mize uzivatel sledovat, jaka
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pouzita data doplitkovych (enviromentalnich ¢i prostorovych) proménnych byly informac¢né nosné pro
prislusny prediktivni model. Zaroven informac¢ni metalisty predstavuji také odborny podklad pro
interpretaci model(i, které jsou na pozadi aplikace, vCetné zplisobli hodnoceni kvality a nejistoty
jednotlivych modeld.
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